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Merhaba Degerli Arkadaslar,

YKS 2. Oturumu (AYT) igin hazirladigimiz bu kitabimiz, YKS adaylarinin Kimya konularini kolay ve kalici bir sekilde 6g-
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Modern Atom Teorisi

ATOMUN KUANTUM MODELI

BOHR ATOM MODELiI ONCESi ATOM YAPISI HAKKINDA BAZI CALISMALAR

1900 yiinda Max Planck 1905 yilinda Albert Eins-
atomlarin ve molekdlle- tein metal yuzeyine bel-
rin enerjiyi kuantlar halin- li frekansta 1sik dusuril-
de yayinlayip sogurabil- diglinde, metal yuzey-
digini (atomlarin yayllma den elektron firlamasini
spektrumlari) aciklamis- (fotoelektrik olayi) acik-
tir. Planck’in calismalan lamigtir. Einstein’in  ca-
ile 1IsI@In parcacik ozelli- lismalari ile 1IsI§In parca-
gi gosterdigi agiklanabilir. cik 6zelligi gosterdigi aciklanabilir.

1873 yilinda James
Clerk Maxwell 1s1gin
elektromanyetik  dal-
galardan olustugunu
ve elektromanyetik 1sI-
may! aciklamigtir.
Maxwell’in calismalarn -

ile 1s19in dalga 6zelligi gésterdigi acik-
lanabilir.

BOHR ATOM MODELI

> Bohr atom modelinde, ylksek enerji seviyesinden dusuk enerji seviyesine atlayan elektron foton salarak enerji yayar.

Bu eneriji farki : e

elektron
AE = 2.18x 1018 (r:—z - ).22 Ellk? E,
denklemiyle hesaplanir. i E,so'ﬁ""‘ foton
AE = Enerji farki : =i 7 Ei— Eson=h-v
n = Enerji seviyesi n=2 ; Econ

Z = Atom numarasit s

Bohr Atom Modelinin Eksiklikleri

1. Bohr atom modeli {H, 2He’r ve 3Li2Jr gibi tek elektronlu atom ve iyonlarin spektrumlarini basarili bir sekilde aciklamaktadir.
Fakat deneysel verilerin sonucunda birden fazla elektronlu atom ve iyonlarin yayinma spektrumlari Bohr atom modeli ile
aciklanamamistir.

2. Kuantum mekaniginin gelistiriimesi ile elektronlarin gcekirdek cevresinde dairesel yoriingelerde sabit bir hizla hareket etme-
sinin imkansiz oldugu ortaya cikmistir.

J
HEISENBERG BELIRSIZLIK ILKESI ERWIN SCHRODINGER TEORISi
> Bir tanecigin hizinin ve yerinin ayni anda bilinemeyecegi- > Elektronlarin yerlerini net olarak belirlemenin mimkun ol-
ni soyler. Birini ne kadar kesin bilirsek, digeri o kadar be- madigini ancak bulunma olasiliklarinin yiksek olacag yer-
lirsiz olur. lerin belirlenebilecegdini 6ne surdl. Bu yerlere elektron bu-
> Bu ilke kuantum mekaniginin temellerinden biridir. lutu (orbital) adi verilmektedir. Elektronlarin bulunma ola-
. siiginin yiksek oldugu alanlar elektronlarin dalga fonksi-
? yonlari olarak disunulir.
Elektronun
bulunma
> Elektronu gézlemlemek igin uzun dalga boylu igin kulla- ihtimali
nildiginda elektronun konumundaki belirsizlik yiksek olur. T A)
" ! » Yarigap
_______ L . _’
O Elektron 6
> Elektronu gézlemlemek icin kisa dalga boyu i1sin kullanil-
diginda fotonun enerjisi elektrona aktarilir, hizi ve yénu de-
gisebilir.
y, J
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Modern Atom Teorisi

KUANTUM SAYILARI

@ BAS KUANTUM SAYISI

(BiRINCIL KUANTUM) n

> Elektronun, cekirdek ile arasindaki ortalama uzakligini
belirler. n ile gosterilir. Elektronun bulundugu kabukla-
ri veya enerji duzeyini gosterir. Elektronun atom iginde
uzun sure kaldigi bélgelere kabuk adi verilir. n = 1'den
baslayarak tam sayilar alir ya da K' den baglayarak harf-
lerle ifade edilir.

> n=1,2,3,4,5,6,7veyaK,L,M,N,O, P Q

@ MANYETiIK KUANTUM SAYISI

(UCUNCUL KUANTUM) m,

> Es enerijili orbitallerin manyetik alan etkisinde enerji de-
gistirerek uzayda yonlenmesini gosterir. m, ile gosteri-
lir. —¢ ile +£ arasindaki degerleri alir. Her £ degeri icin
2t + 1 tane m, degeri vardrr.

> Ornegin : £ = 0 ise orbital s orbitalidir ve 2.0 + 1 = 1
adet m, degeri bulunur.

£ = 1 icin orbital p orbitalidir.
2.1 + 1 = 3 adet m, degeri mevcuttur.
(Es enerjili P, Py, P, orbitalleri)
P, P, P

x ly
O
0

z

m, 3

Soru 1

4s' orbitaline ait kuantum sayilari asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (n = bas kuantum sayisi,
¢ = acisal momentum kuantum sayisi, m, = manyetik ku-
antum sayisi)

i

n ¢ m,
A) 4 1 0
B) 3 0 1
C) 4 0 0
D) 3 1 0
E) 4 0 1

@ AGISAL MOMENTUM (ORBITAL)

KUANTUM SAYISI (iKiNCiL KUANTUM) ¢

> Orbitallerin sekillerini ifade eder. 0'dan n—1'e kadar olan
tam sayi degerlerini alir. Elektronlarin herhangi bir eneriji
dizeyinde bulunma olasiliklarinin ylksek oldugu bélge-
ye orbital (alt kabuk) denir. Dért gesit orbital vardir. ingi-
lizce kelimelerinin bas harfleriyle sembollendirilir.

Acisal momentum ingilizcesi Orbital
kuantum sayisi (Turkgesi) semboli
£=0 Sharp (keskin) s
£L=1 Principal (asll) p
£=2 Diffuse (yayllmis) d
£=3 Fundamental (temel) f
@ SPIN KUANTUM SAYISI mg

> Ayni orbitaldeki elektronlarin dénme yénunu ifade
eder. Eger elektronun dénme yénu saat yonlinde ise,

mg = +5; eger dénme yo6ni saat yonlndin tersinde ise

mg = —15 olur. Her orbital 2 elektron alir. Elektronlar

orbitallere yazilirken ® veya @ seklinde gosterilir.

ASLA @ @ @ seklinde OLAMAZ.

Sorv 2

2s ve 2p orbitallerinde bulunan iki ayri elektron igin;
I.  Bas kuantum sayisi (n),

Il. Acisal momentum kuantum sayisi (¢),
lll. Manyetik kuantum sayisi (m,),

IV. Spin kuantum sayisi (m,)

niceliklerinden hangileri kesinlikle farklidir?

A) Yalniz Il B) 1ve lll ) llve IV
D)1, Il ve Ill E)1I, Il ve IV




Modern Atom Teorisi

ORBITALLER

H i > n bas kuantum sayisini géstermek uzere n. temel ener-
GENEL BILGI ji seviyesinde;

> s orbitali 4 n tane enerji diizeyi
¢ £ =204dr 4 n tlr orbital
4 Kdreseldir.

4 n?tane orbital

¢ Orbital blyikligu n? ile dogru orantilidir. ¢ Her orbital 2e~ aldidi igin 2n? tane elektron bulunur.

@RNEK ] 16svymden]

y
y
Bir atomda bas kuantum sayisi (n) 3 ve acisal momen-
z X tum kuantum sayisi (¢) 2 olan orbitallerde en cok kag ta-
z ne elektron bulunabilir?
1s: n=1
Sr}=o A) 10 B) 8 C)6 D) 4 E) 2
m,=0
> p orbitali Cozim:
. n = 3 olduguna goére 3. enerji dizeyi
¢ ¢ =1dir

£ = 2 olduguna gore sorulan d orbitalidir.

o 3d orbitalindeki elektron sayisi sorulmaktadir. d orbitalleri en
¢ narttikga blyGklukleri artar. cok 10 elektron bulundurabildigine gére dogru cevap 10'dur.

Cevap: A

4 Es enerijili 3 orbitalden olusur. (np,, np,, np,)

Ornek D

Tam dolu halde bulunan X ve Y orbital tirlerinin acisal mo-
mentum kuantum sayilari (¢) sirasi ile 0 ve 1°dir.

my =-1 my=0 my = +1
o Buna goére,
> dorbitali . Y'nin icerdigi elektron sayisi X'inkinden fazladir.
o ¢ = 2dir.

Il. Xin bas kuantum sayisi (n) Y’ninkinden buyuktur.
¢ Es enerijili 5 orbitalden olusur.

ll. Y’nin icerdigi orbital sayisi X’inkinden fazladir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) lve ll C) Ivelll
D) Il ve Ill E) 1, lve lll

' @oziim:
Tam dolu halde bulunan X ve Y orbital tirlerinin acisal mo-
mentum kuantum sayilari (€) sirasi ile O ve 1 ise X s orbita-
y x y D X li, Y ise p orbitalleridir.

3d,, I. p orbitalleri en fazla 6, s orbitalleri ise en fazla 2 elektron
tasir.(I Dogru)
> forbitali o
Il. Acisal momentum kuantum sayisi orbitalin bag kuantum
¢ ¢ =31

sayisI hakkinda bilgi vermez (1l Yanlis)

¢ Es enerjili 7 orbitalden olusur. lll. Bir temel enerji seviyesindeki p orbitalleri 3, s orbitalleri

ise 1 tanedir.(lll Dogru)

Cevap: C
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Modern Atom Teorisi

KUANTUM SAYILARI VE ORBITALLER

Bas Kuantum Sayisi | Acisal Momentum Kuantum Sayisi | Manyetik Kuantum Sayisi | Alt Tabakadaki | Elektron
n Tabaka 1 Alt tabaka my Orbital Sayis1 | sayisi
K 0 1s 0 1 2
5 L 0 2s 0 1 2
1 2p -10 +1 3 6
0 3s 0 1 2
8 M 1 3p 10 +1 3 6
2 3d 2 -10 +1 +2 5 10
0 4s 0 1 2
4 N 1 4p -10 +1 3 6
2 4d -2 -10 +1 +2 5 10
3 4f -3-2-10+1 +2 +3 7 14

> Omegin:n = 2ise £ = 0ve £ = 1 degerlerini alrr. Bu, 2. temel eneriji seviyesinde hem s hem de p orbitalleri vardir demekir.

MADELUNG - KLETCHKOWSKI KURALI

>

Bu kural, orbitallerin enerji buyutkliklerinin karsilastiril-
masini saglar. Temel haldeki birden fazla elektrona sa-
hip orbitallerin enerjisi, bas kuantum sayisi (n) ve acisal

momentum kuantum sayisina (¢) baghdir.
Bu kurala gore :
4 Orbital enerjileri n + £ deg@eri blytdikge artar.

4 n + £ degerinin esit oldugu durumlarda, n deg@eri bl-

yuk olan orbitalin enerjisi daha buyuktur.
1sicinn+£=1+0=1
2sicinn+£=2+0=2
2picinn+£=2+1=3
3sicinn+£=3+0=3
3picinn+£=3+1=4
3dicinn+£=3+2=5
4sicinn+£=4+0=4
4picinn+£=4+1=5
4dicinn+£=4+2=6
4ficihn +£=4+3=7
5siginn+£=5+0=5

Bu kurallara gére orbital artis sirasi 1s, 2s, 2p, 3s, 3p,

4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p... seklindedir. )

ORrnex 3

Madelung - Kletchkowski kuralina gére asagida verilen
orbitallerden hangisinin enerijisi en yiiksektir?

A) 55 B) 4p C) 2p D) 6s E) 3d

ozim:
Sadelung — Kletchkowski kuralina gére n + £ degeri blyUk
olan orbitalin enerijisi yUksektir.
Bsicihn+£=5+0=5
dpicinn+£€=4+1=5
2picinn+£=2+1=3
Bsicinn + £ =6 + 0 = 6 (en ylUksek deger)
3dicinn+£¢=3+2=5
Cevap: D

SOorU 3
. Bs<4d
Il. 4f > 5p
lll. 5p < 6s
IV. 5d >7s

Madelung - Kletchkowski kuralina gére yukarida veri-
len orbitallerden hangilerinin enerji kiyaslamalar dog-
ru olarak verilmistir.
A) Yalniz Il

D) I, Il ve lll

B) 1ve Ill
E) 11, Il ve IV

) llve IV




Modern Atom Teorisi

AUFBAU KURALI PAULI ILKESI
> Almanca "insa etmek" anlamindadir. Bina nasil temel- > Bir atomda bulunan herhangi iki elektronun tim kuan-
den Ust katlara dogru yUkseliyorsa, elektronlar da ce- tum sayilar birbiriyle ayni olamaz. Bu ylzden ayni or-
kirdege en yakin olan en duslk enerjiden baslayarak, bitale elektronlar zit spinli yerlegir.
yuksek enerjiye dogru dizilirler. @ veya ®
N\ J N J

YUKARIDAKI BiLGILER ve MADELUNG KLETCHKOWSKI

1s2 282 2pb 35?2 3p® 4s? 3d'0 4p® 552 4d'0 5pf 652 4f!4 5410 Bpf 7s?

> Yukaridaki elektron dizilimini nasil yapacagimizi asama asama anlatalim.

(> Onceliklie;
@ @ tekerlemesi sdylenir.

s s p s ps d ps d ps f d p s vyazr

@ ilk gérdiigiimiiz orbital s orbitali oldugu icin 1'den baslayarak katsayilar yazilir.
(Vs (2sp@sp@sdpEsdpBstdp(@s

@ Siralamada 2. olarak goérdiigimuz orbital gesidi p orbitali oldugu icin p'nin katsayisi 2'den baslayarak yazilir.
1325®p33®p4sd@p55d@pszd@p?s

@ 3. olarak goérdugimuz orbital ¢cesidi d orbitali oldugu icin, d'nin katsayisi 3'ten baslayarak yazilir.
1s 2s 2p 3s 3p 4s @d 4p 5s @d 5p GSf@d 6p 7s

@ 4. olarak gérdugimuz f orbitali oldugu icin, fnin katsayisi 4'ten baslayarak yazilir.
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 63@f5d 6p 7s

@ s orbitalleri 2, p orbitalleri 6, d orbitalleri 10 ve f orbitalleri 14 elektron aldigini bildigimize goére, bu elektronlar orbital sem-
bollerinin stlerine yazilr.

152 282 2p6 352 3p® 452 3d'0 4pb 552 4d10 5p® 632 4f14 5d10 Bp°® 7s2
Bdylece elektron dizilimi tamamlanmis olur.
o . 2 2 6 2 6 2
ORNEK : ola:ls® 2s 2p° 3s* 3p° 4s
R} /@ Y R IV &
(Gstlerdeki elektron toplamlari 20 olmali)

5P :1s? 282 2p® 3s? 3p?
}® ® AR & VOO
(Ustlerdeki elektron toplamlari 15 olmali)

Analitik Kimya




Modern Atom Teorisi

HUND KURALI

DiziLiMiN ANLAMI

> Es enerijili orbitallere elektronlar yerlesirken birer birer M

> ®OO YANLIS > ®®O DOGRU
> ®®QO YANLIS > ®O® DOGRU Bas kuantum  Orbital cesidi

yerlesir. Ornegin p? orbitalinde dizilim yaparken:

Orbitalde bulunan
A elektron sayisi
2p*

/N

> O®® DOGRU sayisi (Temel

> s?

enerji duzeyi)

KURALI ISIGINDA ELEKTRON DiziLiMi SOYLEDIR

KURESEL SIMETRI

> Elektron diziliminin son terimindeki orbitalleri tam dolu ya da yar dolu

olan atomlar ktiresel simetrik yapidadir.

> s1 p3 d5 f7

DO OOD ODODDD DDODDDDD
o8 10 f14

® OOOOD OODODDD

> Baz atomlarda 6zel kuresel simetri durumu olusur. Kurallara gére elekt-

ron dizilimi d* ya da d? ile biten atomlarda elektron dizilimi temel halde
kuresel simetriye uyarak s orbital elektronlarindan biri d orbitaline yerle-

sir.
Beklenen Dizilim : 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d*
Temel Hal Dizilimi : 1s? 252 2p® 3s? 3p® 4s' 3d°

> Elektron diziliminde, elementin elektron sayisina
en yakin soy gaz kdseli paranteze yazilarak dizi-
lime devam edilebilir.

> Ornek: ,,Ca: 1s22s? 2p® 3s? 3p® 4s? dizilimi
0oCa [Ar] 4s? seklinde yazilabilir. (;gAr)

UYARILMIS ATOM

Bir atomun elektronu, bulunmasi gereken enerji dizeyi yerine daha ylksek
enerjili bir enerji diizeyinde ise uyariimig atom adini alir. Kararsiz olan uyariimig
atom, temel hale gecerken digari enerji verir. Uyariimig atom * ile gosterilir. Uya-
rnimig atomun atom capi temel halinden daha bayuktdr.

13Al 1 182 252 2p® 352 3p' (Temel Hal)
15Al" : 15?252 2p® 3s2 4s! (Uyariimis Hal)

DEGERLIK ELEKTRON SAYISI

> Atomun en yUksek enerji dizeyindeki or-
bitallerine degerlik orbitalleri, degerlik or-
bitallerinde bulunan elektronlara ise de-
gerlik elektronlari denir. Ornek olarak,

14Na: 182 25? 2p° 35’

Na igin,degerlik orbitali: 3s
Degerlik elektron sayisi: 1°dir.

165: 15% 282 2p° 382 3p*

S icin,degerlik orbitalleri: 3s ve 3p
Degerlik elektron sayisi: 6°dlr.

2S¢ : 18% 25? 2p® 352 3p°® 4s? 3d
Sc igin,degerlik orbitalleri: 4s ve 3d
Degerlik elektron sayisi: 3’dur.

SOoruU 4,

. gAr: 15% 252 2p® 35? 3p®

Il ,,Ti: 152 252 2p6 3s? 3p6 4s' 3d3

. 55Br: 152 252 2p® 3s? 3pf 4s' 3d"0 4p°

Yukaridakilerden hangilerinde verilen ele-

ment atomunun temel hal elektron dagili-

mi yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve I E) llve lll

11



Modern Atom Teorisi

TANIM

> + veya - yUukli atom veya atom gruplardir.

> Cas? | NH}
ylklenmis atomlar  yiik|ii atom grubu

> Katyon : (+) yUkld iyon

> Anyon : (-) yukli iyon

ATISTIRMALIK

> Katyon ve anyonu karistiranlar igin;
> Ka®yon: icinde (+) bulunan (+) yuklidir.
> Anyon: icinde (-) bulunan (-) yuklidir.

IYONLARDA ELEKTRON DiziLiMi NASILDIR?

ANYONLAR

KATYONLAR

> Anyonlarda énce elektron sayisi bulunur, daha sonra
bulunan elektron sayilari ile dizilim yapilr.

-2 25c25~62:2216
> 16515 . 5 sayisi18 olduguicin 1S 25~ 2P°3873p
Soru 5

I 1s?2s? 2p6 3s? 3p6 Anyon

Il. 1s?2s? 2p® 3s? 3p° Notr

. 1s? 2s? 2p6 Katyon

17Cl elementine ait verilen elektron dizilimlerine sahip
taneciklerin tiirii i¢in, karsisinda verilenlerden hangile-
ri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) 1 1lvelll

C)lvell
D) Ive lll

KIRMIZI ALARM

> Katyonlarda elektron sayisina gére dogrudan elektron
dizilimi yaziimamalidir. Once nétr hali yazilip, daha son-
ra en buyuk bas kuantum sayisina sahip yuksek ener;ji-
li orbitalden elektronunu verdigi dikkate alinarak yazil-
malidir.
Gecis metalleri ... ns? (n — 1)d° yapisindadir.

n. yoriinge en dista oldugu icin bu metaller iyon haline
gecerken 6nce bu yéringedeki elektronlarini verirler.

> sFe™3 hesaplarken énce ,¢Fe yazlr.

> ,Fe 152252 2p6 3s2 3p® 452 3d° toplamda 3 elektron ko-
parilacaktir. Once 4s2 (izerindeki 2 elektron gider, geriye
kalanlardan en dis yoriingede 3d®dan 1 elekiron kopar.

Sonug : ,zFet3 = 1s? 252 2p6 3s2 3p® 3d° olur.

> Atom numarasi 21 ile 30 arasinda olan elementler bu konuyla ilgili olarak
karsimiza cok cikacaktir. Dikkat edelim. Kesinlikle 6nce nétr halini yazip,
sonra elektron koparalim.

> Bu dizilimin bir uygulamasi da izoelektronik taneciklerde gériilecektir. izo- SORU 6
elektronik tanecikler, proton sayilari farkli, elektron diziligleri ayni olan tane- .
ciklerdir. lyon

Elektron dizilimi

Soru goyle gelir: . ,Ca%t
¢ ,,Ca ile ,,Sc*' izoelektronik midir? " o
d 8
inceleyelim: i V2+
23
¢ ,Ca: 152 252 2p8 3s? 3pB 4s? goruldagu gibi
; . IV. Br'-
izoelektronik &

¢ ,,Sc: 152 252 2p6 3s? 3p6 4s?3d" (n&tr hal) degjldir.
Sct': 15?2 25?2 2p® 352 3p® 451 3d" (en dis
y6ringeden

16" koptu) A) Yalniz |

12

B) 1ve Ill
D) 1, Il ve IV

152 282 2pb 352 3p°®
152 252 2pb

[Ar] 4s23d!

[Ar] 4523d'04p6

Yukaridaki iyonlarin hangilerinde verilen
elektron dagilimi dogrudur? (,,Ar)

) llve IV
E) 11, Il ve IV

Analitik Kimya




Modern Atom Teorisi

> Periyodik sistemde dusey siralara grup adi verilir. Peri-

PERIYOD'K SISTEM yodik cetvelde 8 tane A grubu, 8 tane B grubu bulunur.

Ancak 8B grubu 3 sutun oldugu igin 18 stitun vardir.

. 5 q Gr
> Periyodik  sistemde 1A Tp 2
elementler artan atom 2A . 3A 4A 5A 6A 7A
ivot - uatun
Periyot(- 1 2 3s 13 14 15 16 17

numaralarina goére yer-

lestirilmistir. 2
58 6B
> Periyodik sistemde 7 ® €

1
tane yatay sira vardr. @ .

Bu siralara periyot de- o
nir.

> B grubu elementlerine
gecis metalleri denir. <_| \

* s e R s e
gecis metalleri olarak < u CmJ|_Bk J|_Cf Fm
bilinir.
Halojenler }-I Metaller

Yari Metall l

Gegis Metall :H Ametaller }

Toprak
Alkali Metaller

KIRMIZI ALARM

> Amfoter metallerle (Hem asit, hem bazlarla reaksiyona girebilen metal) ilgili soru sorulacaksa ya Al ya da Zn sorulur.
Bu ylUzden atom numarasi 13 olan Al ile atom numarasi 30 olan Zn'nun yerini bilmek énemlidir.

‘ Her periyot s orbitaliyle baslar p orbitaliyle biter. (1. periyot haric, He:1s?) ‘ <+
Ayni periyotta soldan saga dogru giderken enerii seviye sayisi dedismez, proton sayisi ve *dederlik elektron sayisiar- |
tar. * Degerlik Elektron Sayisi = Bir atomun son yériingesindeki elektron sayisidir.

‘ A gruplari bas grup, B gruplari yan grup olarak bilinir. ‘ <

‘ Ayni grupta kimyasal 6zelligi benzer olan elementler bir arada bulunur. ‘ <

‘ Ayni grupta yukaridan asagiya dogru giderken degerlik elektron sayisi degismez, temel enerji seviye sayis artar. ‘ -

‘ Her periyot sonunda soy gaz bulunur. ‘ <

‘ B grubu elementleri 4. periyotta baglar. ‘ <

‘ Birinci periyotta 2 element vardir. Hidrojen ametal, Helyum soy gazdir. ‘ -

‘ Birinci periyot hari¢ tim periyotlar alkali metalle baslar. ‘ S

KIRMIZI ALARM HIDROJENIN OGZEL DURUMU

> 1A grubunda alkali metaller bulunur.

> Hidrojen de 1A grubundadir ancak metal degil ametaldir.

> Hidrojen sorularda ya ]X, ya ,X ya da periyodik cetvel cizimli sorularda 1A grubu 1. periyotta X olarak verilir. Bunlari gor-
digimuiz zaman H oldugunu anlayip, ametal 6zelliklerini uygulamamiz gerekir.

> Ornegin H ametal oldugu igin hem kendi grubu da dahil olmak lizere tiim metallerle iyonik bilesik, hem de diger ametal-
lerle kovalent bilesik olusturur.

OOV vavinuar 13
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PERIYODIK SISTEMDE

A GRUPLARI

> Dizilimleri ns2 ya da npP seklinde sona erer.
> a<2 b =6 olmakUzere;
4 n sayisi periyot numarasini verir.
¢ a + b toplami grup numarasini verir.
4 Elektron dizilimi s ya da p ile biten elementler A grubu elementidir.

Yani:| n. periyot, (a + b)A grubu |

ORNEK:
e
poCa: 152 2s22p8 362 3pbas? —>2  AOUL g 462 95206 352 gt A grubu
4. periyot 3. periyot
4. periyot 2A (2. grup) 3. periyot 6A (16. grup)

Ve

B GRUPLARI

Ve

> Dizilimleri ns? (n — 1)d° seklinde sona erer.
> a<2 c =< 10o0lmak Gzere;

4 n sayisi periyot numarasini verir.

¢ a + ctoplami grup numarasini verir.

4 Elementin degerlik elektron sayisini bulmak igin (a + c) toplamina bakilir. a + ¢ = 3 igin 3,
a+c=11icin1,a+c=12igin2dir.

n. periyot, (a + c) B grubu

Gruplar
a+c=3=3B (3. grup)
a+c=4=4B (4. grup)

a+c=6=6B (6. grup)
a+c=7=7B(7. grup)
at+c=8

(

(
a+c=5=5B(5. grup)

(

(

9 | 8B (Cunku periyodik sistemin 8B grubu 3 sutundur.) (8, 9 ve 10.grup)
10

a+c=11=1B (11. grup) 10'u kag gectigine bakilir.
a+c=12= 2B (12. grup)

ORNEK : ,,Co yerini bulunuz.

9 oldugu icin 8
152 252 2pb 3s? 3p® 452 3d” B grubu 4. periyot 8B (9. grup)
L

4. periyot

Analitik Kimya
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YER BULMA

2. SOY GAZ ATOM NUMARALARINA GORE YER BULMA (Pratik Metot)

)
)

Bu yontemi kullanabilmek i¢in soy gaz atom numaralarini ezbere bilmek gerekir.

Sirasiyla soy gazlar : BRSPS TR 17} Element ismi

,He Helyum > Ornegin 17Cl elementi verildiginde kendisine
1oNe Neon en yakin soy gaza g6re atom numarasi de-
AT Argon gerlendllrll'lr. 1,Cl elementinin atom numara-
7 Kot s, kendisine en yakin soy gaz olan , Ar ele-
36" rfipton mentinden 1 eksiktir ve bu elementin yanin-
54Xe Ksenon da durmaktadir.
Pty Radon
Bir kesit alarak incelersek : ,He
soNe
1701 | 1gAT

Argon 8A grubunda olduguna gére ,,Cl bir énceki gruptadir ki bu da 7A'dir. Periyoduna gelince; Periyodik tabloda yan yana dur-
duklarina gére ayni periyottadirlar. ;gAr 3. periyotta olduguna gére, 4,Cl da 3. periyotta olacaktir. O halde ;,Cl 3. periyot 7A gru-
bu elementidir.

Simdi de ;,Mg elementini inceleyelim. Kendisine en yakin soy gaz atom numarasi ;y,Ne'dur. ;,Mg'nin atom numarasi, ;,Ne'den 2
fazladir. O halde ;,Mg 2A grubunda bulunan bir elementtir. Periyot i¢in ise sunu dikkate alacagiz : ;,Ne 8A grubunda ve 2. peri-
yottadir. Periyodik cetvelin son grubu 8A'dir. 9A diye bir grup olmadigina gére ve ,,Mg'nin atom numarasi, ;,Ne'den 2 fazla oldu-
guna gore bir alt periyottadir. ;,Ne 2. periyotta olduguna gére 4,Mg 3. periyottadir. O halde ,,Mg 3. periyot 2A grubu elementidir.

Dikkat edilmesi gereken énemli bir nokta da 4. periyotta gegis elementlerinin baslamasidir. Ornegin atom numarasi 21 olan Sc ele-
mentini inceleyelim. Kendisine en yakin soy gaz ;gAr'dan atom numarasi 3 fazladir. Ancak bir gegis elementi oldugu i¢in 3A'da de-

il, 3B'dedir. )

-
ORNEK 4, ORNEK 5
Son orbital tirii Periyot no X eltvamen.t qtomunuq perlyodlk sistemdeki konumu ile ilgili
asagidaki bilgiler veriliyor.

3d 3

45 2 * ,gKile ayni periyottadir.

2p D) * ,Beile ayni gruptadir.

Yukaridaki tabloda bazi elementlerin en yUksek enerijili or-
bitalleri ve periyodik sistemdeki yer aldigi periyot numara-

Buna gore, X atomu ile ilgili,
I.  Periyodik sistemde 4. periyot 2. grup (2A) elementidir.

lari eglestirilmistir. IIl. Temel hal elektron dizilimi 4s? ile sonlanir.

Bu

A)

@oziim:
Temel hal elektron diziliminde s orbitalinin en blyuk bas ku-

antum sayisi elementin periyodik sistemdeki periyot numa-
rasini verir. Buna goére,

na gore, verilen eslestirmelerden hangileri dogrudur? I eiiulyopilcitele Sitielcia el ey

yargilarindan hangileri dogrudur?
Yalnizll B)lvell C)lvelll D)llvelll E)I Ilvell
A) Yalnizll B)lvell C)lvelll D)llvelll E)ILllvell

@oziim:

1K elementi 152 2s? 2p® 3s? 3p® 45" temel hal elektron dizi-
limine gbre periyodik sistemde 4. periyotta yer alrr.

,Be elementi ise 1s? 2s? temel hal elektron dizilimine gore

1'32 252 2p°® 3"3,2.3p6 4s? 3d dizilimine gére element 4.pe- periyodik sistemde 2. grupta (2A) yer alir.

riyot elementidir.(Yanlis) Buna gore, X element atomu,

152 252 2p°® 3s? 3p° 4s dizilimine gére element 4.periyot I. Periyodik sistemde 4. periyot 2. grupta (2A grubunda)
elementidir.(Dogru) yer alir. (Dogru)

Il. Temel hal elektron dizilimi 1s? 2s2 2p® 3s? 3p® 4s? sek-
lindedir. ve 4s? ile sonlanir. (Dogru)

IIl. +2 yikIG iyon dizilimi 152 2s2 2p® 3s? 3p® seklindedir. ve
oktet kuralina uyar.(Dogru) Cevap E

152 252 2p dizilimine gore element 2.periyot elementidir.
(Dogru)
Cevap: D

15
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KIRMIZI ALARM

> Periyodik sistemde yer bulurken bir elementin sadece atom numarasi (proton sayisi) dikkate alinir. Bazi arkadaslarimiz pro-
ton sayisiyla elektron sayisini karistirip yanlis ¢dziimlerde bulunmaktadir. Ornegin 168‘2 iyonunda proton sayisi 16, elektron
sayisi 18'dir. S elementi periyodik sistemin 3. periyot 6A grubu elementidir. ZOCaJr2 iyonuna baktigimizda bu elementin pro-
ton sayisinin 20, elekiron sayisinin yine 18 oldugu gorular. Ca elementi periyodik sistemin 4. periyot 2A grubu elementidir.
Yerleri belirtirken S elementi icin 16, Ca elementi icin ise 20 sayilarini dikkate aldik. Eger elekiron sayisina gére bakilsay-
di her ikisinin de elektron sayisi 18 oldugu icin ayni yerde olmalari beklenirdi. Bu ise mimkun degildir, cinku iki farkli ele-
ment periyodik tabloda ayni yerde olamaz. Proton sayisi 18 olan element ise 3. periyot 8A grubunda bulunan Ar soy gazidir.

BLOK

&

> Elektron dizilisindeki son orbital, elementin blogunu verir.

¢ 1A ve 2A gruplari s bloktadir. (He'da s bloktadir)

¢ 3A, 4A, 5A, 6A, 7A ve 8A gruplari p bloktadir.

¢ B gruplan d bloktadir. (3B'den 2B'ye kadar)

4 Lantanit ve Aktinitler (ic gecis metalleri) f bloktadir.

Periyot
1

2
3
4

5

6

7

s-BLOGU

D p-BLOGU D
10 ENEEEE
[] OO0
O OO
O OO e

OO oo e e eeooos
OO0 OO

ooy AL LT L]
IlEEEEEEEEEEEn

KIRMIZI ALARM

Helyum'un Ozel Durumu :

> Son yoériingedeki elektron kapasitesini tamam-
lamis atomlar kararli atomlardir. 1. yéringenin
elekiron kapasitesi 2 (Dublet Kural), diger son
yoringelerin elektron kapasitesi 8'dir (Oktet Ku-
ral). Helyum da 1. yériingesinde 2 elektronu
olup, elektron kapasitesini tamamlamig ve ka-
rarli yapiya ulasmis bir atomdur ve elektron di-
zilisi ,He : 1s2 dir. Bu ylizden He, 1. periyot 2A
grubunda DEGIL! ; 1. periyot 8A grubunda bu-
lunan bir soy gazdir. Ancak He s blogundadir

@RNEK 6 [ 6SYM'den ]

»1S¢ elementiyle ilgili;

Elektron dizilimi 4s2 3d' ile sonlanr.

4. periyot 3. grup (llIB) elementidir.

Ill. p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 10'dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

o) lvell
D) Il ve Il

eézﬁm:

»1Sc'in elektron dizilimini yapalim

2S¢ 1 15?252 2p® 352 3p® 4s2 3d!

I. 6ncll : 4s® 3d" ile sonlandigi dogrudur.

II. dncll: [Ar] 4s? 3d' e gore

4. periyot (2 + 1)B
4. periyot 3B elementidir.

Ill. dncdl : p orbitallerinde bulunan elektronlari saydigimizda
2p6 ve 3p6 elektronlari toplami 6 + 6 = 12'dir.

Cevap: C

(Elektron dizilisi 1s2 oldugu icin). Ayrica 8A gru-
bundaki diger elementlerin degerlik elektron sa-
yilarn 8 iken, Helyum'un degerlik elektron sayi-
s1 2'dir.

Soru 7

Periyodik sistemde 4. periyotta bulunan X, Y ve Z element
atomlari ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

e Farkh blok elementleridir.

e Atom numaralar arasinda Z > Y > X iligkisi bulunur.

Buna gére, elementlerin periyodik sistemdeki blok isim-
leri hangisinde dogru verilmistir?

X Y z
A) s p d
B) p d s
C) d s p
D) p d
E) s d p

Analitik Kimya




HAYATIN iCiNDEN

insan vilcudunda, yaklasik 9.000 adet kursun kaleme “kursun” sadlayacak kadar karbon atomu bulunur!

Aslinda kalemlerimizde bulunan "kursun" elementi degil, karbon atomlarindan olusan grafittir. Bir insanin
toplam kutlesinin %18 civar karbondur; yani 70 kilogramlik bir insanda 13 kilogram civarinda karbon ato-
mu bulunur. Eger ki bir kalemde 1.5 gram grafit bulundugunu varsayacak olursaniz, basit bir hesaplama
ile 13 kilogram karbon atomu ile 9000 civarinda kursun kalem Uretebileceginizi gorebilirsiniz.

- 3d®
\ A 4p®
Z: ... 4s’

Temel haldeki elektron dizilimleri yukaridaki gibi sona eren
X, Y ve Z atomlari ile ilgili,

. Ucli de ayni periyottadir.
Il. X elementi 6B ya da 7B grubu elementidir.

Ill. 'Y ve Z nin yari dolu orbital sayilar esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmzl  B)lvell  C)lvell D)livelll  E)lNlvell
ebzﬁm:

X: [4gAr] 48’ 3d° (1. olasilik)

X: [1gAr] 482 3d° (2. olasilik)

Y : [4gAr] 452 30 4p°
Z: [,gAr] 45’
Uciinlinde en bilylik bas kuantum sayisi 4 tiir ve bulunduklari peri-
yot aynidir. . dncll dogrudur.
X atomunun dizilimi i¢in iki olasilik vardir.
X : [4gAr] 48’ 3d® — 4. periyot 6B grubu
X [1gAr] 4s?3d® - 4. periyot 7B grubu Il. dncul dogrudur.
Y:[gAr] 45> 3d" 4p°
®
Z:[gAr] 4s'
O

Y ve Z'nin birer tane yari dolu orbitali vardir. Ill. dncil dogrudur.

Cevap: E
9

Bir X elementinin temel hal elektron dizilisi,

ns? (n-1)d'® npk

ile sona ermektedir.

Buna gére, bu elementle ilgili,

I.  Periyodik sistemdeki periyot numarasi n’dir.

Il. Degerlik elektron sayisi k’dir

lll. Periyodik sistemde IUPAC’a gére (k+2).grup elementidir.
IV. n’nin degeri 3 olabilir.

yargilarindan hangileri yanhstir? (k =0)

A) Yainizll B)lvelll C)llvelV D)l livelll E)II, Illve IV

Modern Atom Teorisi

@RNEK 8 [ OSYM'den ]

-N element atomunun elektron dizilimi ve elektronlarin
orbitallere dagilimiyla ilgili,

I. 1sve 2s orbitallerinde ikiser elektron bulunur.

. 2p,, 2py ve 2p, orbitallerinde birer elektron bulunur.
lll. 2s ve 2p orbitallerinin enerji dizeyleri aynidr.

IV. Enerji dizeyi en dusuk olan orbital 1s orbitalidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) e lll B) llve lll

D)1, Mvelll

)l ve IV
E) 1, Il ve IV

eézﬁmz
1s? 282 2p° temel dizilisini yazarsak,
I. 1s ve 2s de 2 elektron vardir. (Dogru)

II. Elektronlar orbitallere &nce birer birer yerleseceginden
bu yargi dogrudur.

lll. 2s ile 2p nin enerjisi ayni olamaz 2p daha fazla enerji-
ye sahip. (Yanlig)

IV. Orbitallerin enerjisi 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p seklinde
artar. (Dogru)
Cevap: E

8

X, Y ve Z element atomlarinin periyodik sistemdeki ko-
numlari ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

e Z, 1. grup elementidir.

e Sadece X, 2. periyot elementidir.

* Atom numarasi en buyuk olan element X'dir.

Buna gore,

I. Y, periyodik sistemde 18. grupta yer alr.

Il. Z, ametaldir.

lll. X'in degerlik elektron sayisi Y'ninkinden buyUktdr.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) lvell C) lve lll
E) 1, ve lll

17
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@ ATtomvARIGAPI

@ ivonLASMA ENERJiSI

PERIYODIK

€ ELExTRON iLGiS

> Atomun cekirdegi ile, gekirdekten
en uzaktaki elektron arasindaki me-
safeye denir. Madde metal ise me-
talik yaricap, soy gaz ise Van der
Waals yaricapl, kovalent bagl ise
kovalent yaricap denir.

> Periyodik tablodaki degigimi :

A AZALIR A
z
R A
T L
A |
R R
seklindedir. seklindedir.
U J C

> Gaz halindeki nétr bir atomun son
yéringesinden 1 elektron kopar-
mak icin verilmesi gereken eneriji-
dir. lyonlasma Enerjisi daima endo-
termiktir.

> Periyodik tablodaki degisimi :

Genellikle artar

OrNex Q

19X, 11Y ve y;Z elementleri igin,

I.  Atom capi
Il. 1.lyonlasma enerijisi

lll. Elektron ilgisi

niceliklerinden hangilerinde X>Y>Z iligkisi bulunur?

A) Yalniz |

ebzﬁm:

Verilen atom numaralarina gore,

B) lvell

C) lvelll

D) Ilvelll E) 1 1lvelll

X:2)8)8)1 katman dizilimine gére periyodik sistemde 4. periyot 1A grubunda,

Y : 2)8)1 katman dizilimine gére periyodik sistemde 3. periyot 1A grubunda,

Z : 2)8)7 katman dizilimine gére periyodik sistemde 3. periyot 7A grubunda yer alr.
X,Y ve Z nin periyodik sistem kesitindeki konumlari

1A 7A
Y Z
X seklindedir.

I.  Atom capi arasindaki iliski X>Y>Z'dir.

Il. 1. iyonlasma enerjileri arasindaki iligki Z>Y>Xdir.

Ill. Elektron ilgileri arasindaki iliski Z>Y>Xdir.

Cevap: A

> Gaz halindeki bir atom disandan
1 elektron aldiginda acida cikan
enerjiye elektron ilgisi denir.
— —1 H
X(g)+1e ﬁx(g)+ENERJI
1. elektron
ilgisi
> 1. elektron ilgisi ekzotermik, diger
elektron ilgileri endotermiktir.

xg) + le +ENERJi—»X@2)
g ) yoKid

¢ Ayni yukll olduklari icin birbirle-
rini iterler. Aradaki itme kuvveti-
ni yenmek icin enerji vermek ge-
rekir.

¢ Metallerin ve soy gazlarin elekt-
ron ilgileri yok kabul edilir. (Elekt-
ron almak istemedikleri icin)

> Periyodik tablodaki degisimi :

ARTAR

A
z
A
L
I

R

seklindedir.

.
KIRMIZI ALARM

Elektron ilgisi yukaridan asagdiya
azalmasina ragmen istisnalar vardir.
Cl'un elektron ilgisi F'den yuksektir
(periyodik sistemdeki en yiksek).

Analitik Kimya




() ELEKTRONEGATIFLIK

METALIK / AMETALIK
AKTIFLIK (OZELLIK)
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Modern Atom Teorisi

OKSIDINiN SUDA
ASIT / BAZ OZELLIGi

> Bir bagda atomlarin bag elektron-

larini kendilerine cekme istegidir.
Elektronegatiflik farki arttikga bagin
iyonik karakteri artar, bu fark azal-
dikga bagin kovalent karakteri artar.
Periyodik sistemin en elektronegatif
elementi Flor(F) dur.

> Soy gazlarin elektronegatifligi yoktur.
> Periyodik tablodaki degisimi :

ARTAR

A
z
A
L
I

R

seklindedir.

ORNEK 1)

Periyodik sistemde ayni periyotta yer
alan X, Y ve Z bas grup elementleri ile
ilgili asagidaki bilgiler verilmektedir.

Elektronegatiflik degeri en ylksek
olan Z’dir.

X’in oksidinin sulu ¢ézeltisi bazik,
Y’nin oksijenli bilesigi ise asidik 6zel-
lik gbsterir.

Buna goére, X,Y ve Z elementlerinin
atom numaralari arasindaki iliski icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

AX>Y>Z B)Z>Y>X
C)X>Z>Y D)Z>X>Y
EYY>X>Z

eézﬂm:

X’in oksidinin sulu ¢ézeltisi bazik, Y’nin
oksijenli bilesigi ise asidik 6zellik goste-
riyor ise X metal Y ise ametal elementle-
ridir. Elektronegatiflik soldan saga dog-
ru artar. Bu nedenle X,Y ve Z arasinda
Z ametaldir ve en sagda olmasi gere-
ken elementtir.

Buna goére X, Y ve Z periyodik sistemde,
ayni periyotta X Y Z seklinde konumla-
nirlar. Atom numaralar arasindaki iliski
ise Z>Y>X seklindedir.

Cevap: B

.

> Metallerde elektron verme isteginin

6lgustduar ve indirgenlikle ayni kav-
ramdir. Metal ¢capi arttikca artar.

Periyodik tablodaki degisimi:
AZALIR

Metalik Aktiflik

D> -3;>

Ametallerde elektron olma isteginin
6lgusudar. Yukseltgenlikle ayni kav-
ramdir. Ametal capi kiculdikece ar-
tar.

Periyodik tablodaki degisimi:

ARTAR

Ametalik Aktiflik

D >N>

seklindedir.

> Metal oksitler bazik 6zellik gdste-

rir. Su ile reaksiyona girerek baz-
lar olustururlar. Metal capi arttikgca
bazlik kuvveti artar. Ornegin 4. peri-
yot 1A grubu metalinin olusturdugu
K,O oksidinin bazlidi 3. periyot 1A
grubu metalinin olugturdugu Na,O
oksidinden kuvvetlidir.

Periyodik tablodaki degisimi:

AZALIR

Metal oksidinin
bazlg

>3 >

seklindedir.

Ametal oksitler (CO, NO, N,O) hari¢
asidik 6zellik gosterir. Su ile reaksi-
yona girerek asitleri olustururlar.

Periyodik tablodaki degisimi:

* ARTAR
A
R
T Ametal oksidinin
A asitligi
R

* Halojenli asitlerde asitlik kuvveti
HI > HBr > HCI > HF
seklindedir.

Ayni sekilde
degisenler
_—

Azalir

Z1t sekilde

Nétr elementlerin atom yaricaplarini karsilastrirken kardan adamdan faydalanabilirsi-
niz. Diger periyodik 6zellikleri ise atom capi ile ayni sekilde degisenler ve atom capi
ile zit sekilde degisenler olarak ikiye ayrilip yorumlanabilir.

\

Artar

4

» Azalir

Metalik aktiflik
Elektron verme egilimi

» Azalir

degisenler
—_—

Artar

\

Artar

4

iyonlasma enerjisi (Genellikle)
Elektron ilgisi

Ametalik aktiflik

Elektron alma egilimi
Elektronegatiflik
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ATOM GCAPINA PRATIK OLARAK SOYLE BAKILIR

> Atom capina bakilirken taneciklerin elekiron sayilari kullanilir. Elektronlarin katman dizilimi yapilarak elektronlar yoriinge-
lere yerlestirilir.

@ Yériinge sayisi buytik olanin ¢api biyuktur.
11Na:2)8)1)

20Ca: 2)8)8)2) ca ™ Na

@ Yoriinge sayilari esitse proton sayisina bakilir. Proton sayisi blyUk olanin ¢api kiicUktar.
N:2)5) 0:2)6) F:2)7)

'nN=>To > TE

@ Proton sayilari esitse elektron sayisina bakilir. Elektron sayisi buyuk olanin ¢api blyuktdr.

e~ = fer = ot

SorU 10)

Periyodik sistemde bas grup elementi oldugu bilinen X, Y
ve Z element atomlarinin atom ¢aplar arasinda Y>Z>X ilig-
kisi bulunmaktadir.

Ornex 11

12Mg, Mg*2, O, O taneciklerini gaplarina gore biiyiik-
ten kiictige dogru siralayiniz.

A) Mg>072>0>Mg*? B) Mg*2>0>Mg>07?

Buna goére,
C) 02>Mg>0>Mg*? D) Mg*2>072>Mg>0 L [z T x
E) 0>072>Mg>Mg*? Y

@ezim: 1

1oMg :2)8)2) n. [y

2

12Mgyy 128 X

o) 1 2)6) z

801‘5 :2)8) X,Y ve Z’nin periyodik sistemdeki konumlari i¢in yukari-
1. Yukanidaki agiklamanin 1. maddesine gére, yoriinge sa- dakilerden hangileri dogru olabilir?

yisi buyuk olan Mg oldugu icin en buyuk cap Mg capidir. A) Yalniz | B) Ivell C) Ive i

Mg>..>...>..

D) llvelll E) I, 1lvelll

2. Mg*2, O ve O2 nin yoriinge sayilar esit oldugundan
proton sayilarina bakilir. Proton sayisi blyUk olan Mg*2
capl en kuguktur.

KIRMIZI ALARM

> Hic bir atom veya iyonun tamamen ayni olmadiktan
sonra ¢ap! esit DEGILDIR.

Mg > ... > ... > Mg*?

3. Son olarak O ve O~2 nin proton sayilari esit oldugundan
elektron sayilarina bakilir. 02 elektron sayisi blyk ol-
dugundan

20

Mg > 02> O > Mg*?
Cevap: A

> Dolayisiyla elektron ilgisi, elektronegaitiflik, iyonlasma
enerjisi ve diger degisken nicelikler de esit olamaz.

Analitik Kimya
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IYONLASMA ENERJISI

> Tanim olarak, gaz halindeki bir atomun son yoriingesinden 1 elektron (e”) koparmak igin veriimesi gereken enerji oldugunu sodyle-
mistik. 1. elektronu koparmak icin 1. IE ; 2. elektronu koparmak igin 2. IE ; 3. elektronu koparmak igin 3. IE ... seklinde ifade edilir.

> Bir atomun proton sayisi kadar iyonlagsma enerjisi vardir.

> Birbirini takip eden iyonlasma enerjilerinde karsilagilan asin farklilik (sayisal ugurum), atomun degerlik elektron sayisinin bulun-

masini saglar.

2519

3255

141 274 1180 1550 1936

138 434 517 2766 3545

314 811 1271 1781 2655

> Simdi yukarida verilen tabloya gére X, Y, Z, T ve W ele-
mentleri hakkinda yorum yapalim. iki iyonlasma enerjisi
arasindaki fark 4 — 5 kat oldugunda sayisal ugurum var
denir. Bu buytk farkin olusmasinin nedeni atomun tim
degerlik elektronlarini vermis olmasidir.

¢ X elementinin sayisal ugurumu iE, ve IE, arasindadir.
O halde X elementi 1A grubundadir ve géruldtugu gibi
3 adet iyonlagsma enerijisi vardir. Her elementin proton
sayisi kadar iyonlasma enerjisi olduguna gore, X ele-
mentinin proton sayisi 3'tUr.

¢ Y ve Z elementlerinin ise IE, ve IE, leri arasinda sayi-
sal ugurum vardir. O halde Y ve Z elementleri 2A gru-
bundadir. Bu elementlerin proton sayilari, atom cap-
lar, aktiflikleri gibi 6zellikleri hakkinda yorum yapilabi-
lir. iyonlasma enerjisi ayni grupta yukaridan asagiya
dogru azaldigina goére iki elementin iE1 leri karsilas-
tirir. Y'nin iE1'i 176, Z'ninki ise 141'dir. O halde Z ele-
menti grupta Y'den daha asagidir. Buna gére Z'nin
proton sayisi, capi ve aktifligi Y'den daha blyUktar.

4 T elementine baktigimizda sayisal ugurumun iE3 ile
iE4 arasinda oldugunu gériyoruz. O halde T elemen-
ti 3A grubundadir.

¢ W elementine baktigimizda ise, sayisal ugurum gore-
miyoruz o halde W elementi 5A grubunda da olabilir,
6A, 7A, 8A gruplarindan birinde de olabilir. Cliinklii W
elementinin grubu iEs'inden sonra gelecek iyonlagsma
enerjisine baghdir.

KIRMIZI ALARM

> lyonlasma Enerjisi, ayni grupta yukaridan asagiya
dogru dizenli olarak azalirken ayni periyotta soldan
saga dogru KURESEL SIMETRI nedeniyle diizgiin ola-
rak artmamaktadir.

L QOO0

iyonlagma Enerjileri (kJ.mol-")

1.IE 2.iE 3.E 4.jE
X 141 275 1180 1552
Y 138 434 517 2766
z 100 733 1108 1425

A grubu elementlerinden olan X, Y ve Z element atomlarin-
daki elektronlarin iyonlagsma enerjileri yukaridaki tabloda
kJ/mol cinsinden verilmistir.

Buna gore elementlerin degerlik elektron sayisi asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z
A) 2 1 3
B) 1 2 3
C) 2 3 1
D) 1 3 2
E) 3 2 1
Sorv 12
iyonlasma enerjisi (kkal/mol) Bas grup elementi oldu-
2408 gu bilinen X element ato-
muna ait koparilan elekt-
1368 ron sayisinin iyonlasma
enerjisinin kkal/mol cin-
sinden degeri ile degisi-
e mi yandaki grafikteki gi-
168 bidir.
Koparilan elektron
1 2 3 4 sayisl
Buna gore,

I.  Degerlik elektron sayisi ,He ile aynidir.
Il. Periyodik sistemde IUPAC’a gére 2. grupta yer alr.

lll. Elementin tim iyonlasma enerijisi degerleri grafikte veril-
mig ise atom numarasi 4’tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz Ill B) lvell C) lvelll
D) llve I SINE
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KURESEL SIMETRI

Son yéringedeki orbitalleri dolu ya da yari dolu olan elementlerde kiresel simetri 6zelligi gorilir. Kiresel simetri 6zelligi

gbsteren elementin elektronlarini koparmak daha zordur, bdyle atomlar daha kararlidir. Sonug olarak kuresel simetri 6zelligi
gOsteren elementlerin iyonlagsma enerjileri ayni periyotta kendisinden bir sonraki kuresel simetriye sahip olmayan elementin

iyonlasma enerjisinden daha buyuktur.

KURESEL SIMETRiIK GRUPLAR

Yar dolu Dolu
s! s?

@ 1A ® 2A
s?p® 5A s’p®  8A
21919 X

> Bunlarla birlikte d°, d'°, {7 ve 14 ile biten elektron dizilimlerinde de goralr.

Kiresel simetrinin etkisiyle ayni periyottaki elementlerin birinci
iyonlasma enerji sirasi asagidaki gibi olur.

1A<3A<2A<4A<BA<BA<7A<<<8A

Ornek: ,,Mg: 1s? 2s? 2p® 3s?

Al : 152 252 2p® 3s° 3p!
13
® 000

¢ Gorlldugu gibi ;,Al'un son orbitalinde tek kalmig 1 elekt-

ronu vardrr. ,,Mg'nin ise tm orbitalleri dolu oldugu igin

kuresel simetriktir. Bu ylzden ,,Mg'un iE1 degeri ,,Al'un

IE, degerinden daha yiiksektir.

,oCU ve ,,Cr ELEMENTLERININ OZEL DURUMU

> ,4Cu elementinin elektron diziligini yaptigimizda 6grendigimiz
kurallara gore:
,oCU 1 152 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°

® IO

Kuresel simetrik sirayi s6yle kodlayabiliriz.

3 asagdi 5 yukari
) /"

1A<2A<3A<4A<5HbA<BA<T7A<8BA

1A<3A<2A<4A<BA<5A<7A<8A

iyonlasma enerjisi
A
2500

2000|-
1500
1000} i i |iBe

500

0

01234 56 7 8 91011121314 151617 1819 20
Atom numarasi

1A<3A<2A<4A<B6A<5A<7A<8A
(Bu duzensizligin sebebi kiiresel simetridir.)

olmasi gerekir ancak, son orbital yari dolu olarak kalmaktadir. Atomun daha kararli olabilmesi igin, 4s? nin bir elektronu 3d° or-

bitaline transfer olur. Bdylece atom kuresel simetrik hale gelir ve daha kararli yapiya ulasir.
Yani ,,Cu'nun gercek elektron dizilisi ,oCu : 1s? 2s? 2p6 3s? 3p® 4s' 3d'° seklindedir.

> ,,Cr'iin elektron dizilii ise ,,Cr : 1s? 252 2p® 3s2 3p® 4s? 3d* DEGIL;

24Cr 1 152 252 2p® 3s2 3p® 4s' 3d° seklindedir.

Analitik Kimya
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iyonlagma Enerjisine Pratikce Su Sekilde Bakilir :

iyonlasma enerjisine, elektron sayisina gére bakilir. Cap bulmada oldugu gibi elektronlar ydriingelere yerlestirilir.

1. Yérunge sayisina bakilimaksizin, son yéringedeki elekt-
ron (e7) sayisi fazla olanin iyonlasma enerjisi buyuktur.
(son yoringedeki elektron (e7) sayisiyla dogru orantil)

‘ Kuresel simetri mutlaka dikkate alinmalidir.)

Ornex 12

1.Mg, ,5Al, ;;Ar atomlarinin birinci iyonlagsma enerjileri-
ni biyiikten kiiclige dogru siralayiniz.

IEy > By, > IEy
soygaz  kuresel

18Ar . 2)8)8) simetrik

2. Son yoérlingedeki elektron sayilari esitse, yoriinge sayisi-
na bakilir. Yéringe sayisi kliguk olanin, iyonlasma enerji-
si buyUktar.

Ornex 13

30 ve ,,S atomlarinin birinci iyonlagma enerjilerini bi-
yukten kicige dogru siralayiniz.

ebzﬁm:
40 : 2)6)
165 12)8)6)

yoriinge sayisi kiiclk oldugu igin
IE, > IE,

3. Yoringe sayilari da elektron sayilari da esitse, proton
sayllarina bakilir. Proton sayisi biyUk olanin iyonlagsma
enerjisi buyuktur.

OrNek 14,

12Mg*2 ve , ,Na* iyonlarinin birinci iyonlagma enerjile-
rini buyulkten kicige dogru siralayiniz.

ebzﬁm:
2 .
12Mgyy :2)8)

.
Nail :2)8)

Son yoérlinge elektron(e”) sayilar ve yoriinge sayilari esit
proton(p™) bilylik oldudu igin iEMgz+ > [Ep,+

KIRMIZI ALARM

> Hic bir atom veya iyonun tamamen ayni olmadiktan
sonra iyonlasma enerjisi esit DEGILDIR.

Soru 13

oX512Y510Z Ve 53T elementlerinin birinci iyonlasma ener-

ji degerleri arasindaki iligki agsagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?

A) Z>X>T>Y B) X>Y>Z>T C) Z>Y>X>T
D) Y>X>Z>T E) Z>X>Y>T

@RNEK 15 16symden]

.Be, ;,Mg, ,,Ca elementleriyle ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhstir?

>

) Birinci iyonlagsma enerjisi en kicik olan Ca'dir.

oY)

Elektron ilgisi en buyuk olan Mg'dir.

@)

)
) Elektron dizilimleri ns? ile biter.
)

Periyodik sistemde ayni grubun farkli periyotlarinda bu-
lunurlar.

@)

E

~

Metalik 6zelligi en az olan Be'dir.

eézﬁm:
Be :2)2)
1oMg : 2)8)2)
20Ca:2)8)8)2)
Goruldugu gibi tim atomlar 2A grubundadir, periyotlari fark-
lidir. (D segenegi dogrudur). iyonlasma enerjisi yukaridan
asaglya dogru azaldidi icin birinci iyonlasma enerijisi en ki-
cuk olan Ca'dir (A secenegdi dogru). Hepsi ayni grupta ve
2A grubunda oldugu igin elektron dizilimleri ns? ile biter
(C secenegi dogru). Metalik 6zellik yukaridan asagiya dog-
ru artar. Be en yukarida oldugu icin; metalik 6zelligi en azdir
(E secenegi dogru). Metallerin ve soy gazlarin elektron ilgi-
si sifir kabul edildigi icin Mg metalinin elektron ilgisi en yuk-
sek degildir ve B secenegi yanlistir.

Cevap: B

23



24

Modern Atom Teorisi

v

GRUP : 1A (1.GRUP)

v

GRUP : 2A (2.GRUP) >  GRUP : 3A (13.GRUP)

Grup Adi: Alkali Metaller (H ametal)
Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik:+1
Degerlik elektron sayisi: 1

.

N

Grup uyeleri :

Element Element

sembolu ismi Kod
H Hidrojen Haydarpasa
5L Lityum Lisesi'nin
4Na  Sodyum Nankor
19K Potasyum  Kadini
570D Rubidyum  Rabia
55CS Sezyum Cesedi
.- Fransyum  Firlatti

> Hidrojen haric metaldirler.

> Alkali metallerin atom numaralar

soy gazlardan 1 fazladr.

Atom numarasi kendisine en yakin
soy gazin bir alt periyodunda bulu-
nurlar.

> lsive elektrigi iyi iletirler.
> Bicakla kesilebilecek kadar yumu-

saktirlar.

Cok aktif olduklari icin havanin ok-
sijeni ve su ile cok hizli tepkime ve-
rirler.

Na + 1502 — Na,0
K(k)+H,0(s)-> KOH(suda) + - H,(q)

Halojenlerle tepkimeye girerek tuz-
lari olustururlar.

Li(k) + Cl,(g) — 2NaCl(K)

> Asitlerle etkileserek H, , cikarirlar.
a(k) +HCl(suda) — NaCl(suda)+ > H,(9)

Grup Adi: Toprak Alkali Metaller
Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik: +2
Degerlik elektron sayisi: 2

Grup Adi : Toprak Metalleri
Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik: +3
Degerlik elektron sayisi: 3

J

&

> Tamami toprak alkali metaldir.
> Atom numaralari soy gazlardan 2 faz-

Grup uyeleri: Grup uyeleri:
Element  Element > B,ALGa In,TI
semboll ismi Kod > 5B, yan metaldir.
.Be Berilyum Beyaz > 5Al, amfoter metaldir.
1oMg Magnezyum Magarada L )
»Ca Kalsiyum Kalan
Sl Stronsiyum  Sirtlan Ly GRUP : 4A (14.GRUP)
5652 Baryum Bagirarak Grup Adi: Karbon Grubu
ggfa  Radyum Rahatladi Bilesiklerinde Aldiklar Degerlik: +4, —4

Degerlik elektron sayisi: 4
Grup uyeleri:

la, alkali metallerden 1 fazladur. > 4C ametal

> Aktiflikleri 1. grup metallerinden > Sn ve Pb metal
daha azdr. . .
> Oksijen ile oksit olustururlar. \) Sive Ge yanmetaldir. J
1
Mg(k) + - 0,(9) — MgO(K)
> Halojenler ile tuzlan olustururlar. > GRUP : 5A (15.GRUP)
Be(k) + Cl,(g) — BeCl,(k) Grup Adi: Azot Grubu
> Oda sicakhginda su ile tepkimeye B;?lkle;nie (g\ld:jkla}rl :DegTrItl)kl
girerler H,, cikarrlar. -3'den +5'e kadar degerleri alabilir.
Ca(k)+2H,0(s)->Ca(OH),(suda) +H,(q) Degerlik elektron sayisi: 5
. . Grup uyeleri:
> Asitlerle etkileserek Hz(g) cikarirlar.
Ba(k)+2HCI(suda)—»BaCl,(suda) +H,(g) (> N ve P en onemii yeleridi. )

J

Sory 14

Periyodik sistemde ayni periyotta yer alan X,Y ve Z bag grup elementleri ile ilgili asa-

gidaki bilgiler veriliyor.

* X, kendi periyodundaki
en aktif metaldir.

* Y’nin atom ¢api X ve
Z’ninkinden kuguktdr.

* Z kararl bilesiklerin-
de +2 degerlik alir.

Buna gore,

I. Xalkali metaldir.

Il. Z'nin atom numarasi X'inkinden 1 fazladir.
Ill. Y’nin degerlik elektron sayisi 3't0r.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz 11 B)lvell C) llvelll D) Ilvelll E) 1 1lvelll

Analitik Kimya
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v

GRUP : 6A (16.GRUP)

v

GRUP : 7A (17.GRUP)

v

GRUP : 8A

Grup Adi: Oksijen grubu veya Kalko-
jenler

Bilesiklerinde Aldiklar Degerlik:
O genelde -2 degerlik alirken; S -2'den
+6'ya kadar degerlikleri alabilir.

Degerlik elektron sayisi: 6

Grup Adi: Halojenler (Eski Yunanca
da "tuz yapici" demek)

Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik:
F yalniz -1, digerleri —1'den +7'ye
kadar degerlikleri alabilir.

Degerlik elektron sayisi: 7

onemli Gyeleridir.

Grup Adi: Soy gazlar
Bilesiklerinde Aldiklari Degerlik:
0 (Bu yuzden sifir grubu da denir.)

Degerlik elektron sayisi: He'un de-
gerlik elektron sayisi 2, diger soy gaz-
larin degerlik elektron sayilar 8'dir.

Grup uyeleri: > Son yoérungeleri tam dolu oldugu
Grup lyeleri : Element  Element icin kararlidirlar.
> 0 ve S en énemli tyeleridir. sembolil ismi Kod > Kimyasal tepkimeye girme egilim-
> Oksijen genellikle -2 degerlik alir F Flor Fatma leri yoktur.
fakat H,0, gibi peroksit bilesikle- Cl Klor Cilgin > Oda kosullarinda tek atomlu
rinde -1 ; OF, bilesiginde ise +2 Br Brom Birol (mono atomik) gaz halinde bulu-
degerlik alr. | iyot ince nurlar.

> Tamami f blogunda bulunur.
> Tamami metaldir.

> 6. periyotta bulunan Lantan elementini (;,La) takip

eden 14 elementlik seriye lantanitler denir.

> Lantanitlerin elektron dagilimlari 4f ile biter.

> 7. periyotta bulunan Aktinyum elementini (;,Ac) takip

eden 14 elementlik seriye aktinitler denir.

> Aktinitlerin elektron dagilimlan 5f ile biter.

> fblok elementlerinin caplar birbirine cok yakin oldugu

icin kimyasal 6zellikleri birbirine benzer.

- J Element Element
> Oda sartlarinda ¢ift atomlu (diato- sembolii ismi Kod
YARI METALLER mlk) bulunurlar. . 2He Helyum Hemgire
Element Element ? Ezzalézdci)rlz gaz, Br, siv, 1, ise kat 1oNe Neon Neriman
semboll ismi Kod ' 3 5 . .Y Argon Arthur'un
Po Polonyum  Polonyall > Yukaridan asagiya dogru Hidro- .
jenli bilesiklerinin asitlik kuvve- 36T Kripton Karisini
B Bor Bora ti artar. s Xe Ksenon Keserek
Si Silisyum  Simit HF gRn  Radon Rendeledi
Ge Germenyum Getirince HCl | Asitlik Artar.
As Arsenik Askerlikten HBr
Sb Antimon Subayliga HI
. Te Tellar Terfietti ) L ) -
\ \
iIC GECiS ELEMENTLERI GECIiS ELEMENTLERI

J

Tamami d blogunda bulunur.

Tamami metaldir.

4. periyotta baslar.

Gegis elementlerine agir metaller de denir.
Erime ve kaynama noktalari yUksektir.

A gruplarinda bulunan metallerden farkli olarak 1'den
fazla pozitif degerlik alabilirler.

Ornek; Fe™2 Fe*3 cu*' cu*?

25
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iYON YUKLERI ve YUKSELTGENME BASAMAKLARI |

TANIM

KURALLAR

> Bir molekuldeki veya iyonik bilesikteki atomun yik sa-
yisi yikseltgenme basamagidir. Iyonik bagh bilesikler
suda ¢6zindiginde olusan iyonlarin yikseltgenme ba-
samaklari iyon yukul olarak da adlandirilir. Ancak mole-
kiler yapil bilesiklerde iyon olmadig igin iyon yUku te-
rimi kullaniimaz, sadece "yUkseltgenme basamagi" teri-
mi kullanilir. Hem yUkseltgenme basamagi hem de iyon
yuku degerlik olarak da ifade edilebilir.

J

YUKSELTGENME BASAMAKLARININ
BULUNMASI

> Tdm bilesikler ve elementler nétrdur.

> Koklerde toplam yuk, kdkun yukulne esittir.

> Hidrojen metallerle bilesik yaptiginda —1 yukli, ametal-
lerle bilesik yaptiginda +1 yukludur.

> Flor (F), —1'den baska degerlik almaz.

> Oksijen, genelde -2 degerlik alir. Ancak Flor ile yapti-
g1 OF, bilesiginde +2, H,0,, gibi peroksitlerde -1, NaO,
gibi stper oksitlerde _2—1 degerlik alir.

> Na*', K+, Ca*?, Ba*?, zZn+2, Ag*', Al*3 sabit degerlikli

metaller mutlaka bilinmelidir. )

> Butun bilesiklerde atomlarin yukseltgenme basamaklari-
nin toplami sifir (0)dir.

> Bilesikte belirli ylikseltgenme basamagina sahip atom-
lardan yola cikilarak digerlerinin ylkseltgenme basa-
maklari bulunur.

NaCl — Na' veClI” :(+1)+ (-1)=0
MgF, — Mg®"veF :(+2)+2.(-1)=0

ALO; — APtve 0% :2.(+3)+3.(-2)=0

OrNEk 16

KNO, bilesigindeki N'nin yiikseltgenme basamagini bu-
lunuz.

@oziim:
KNO, bilesiginde bildigimiz degerlikler yazilir. Bilinmeyene
X denir. Denklem kurularak, bilesik oldugu icin 0'a esitlenir.

+1X -2

KNO, =1+x+3.(2) =0
1+x-6=0
X=+5

Ornex 17

NH,NO, bilesigindeki N atomunun yiikseltgenme basa-
maklarini bulunuz.

@oziim:
iki kokten olusan bir bilesik oldudu igin kékler ayri ayri in-
celenir ve 2.kural uygulanarak toplam yik kokin yukine
esitlenir.

N\
@RNEK 18 16symden]

Asagidaki bilesiklerde alti ¢izili element atomlarindan han-
gisinin ylikseltgenme basamagi karsisinda yanhs veril-
mistir? ((H, /N, ;O, ,;Na, ,Mg, /Al ;B ,,/Cl, ,,Ca)

Bilegik Yukseltgenme Basamag
A) Na,PO, +5
B) HNO, +5
C) Ca0 -2
D) MgCl, -1
E) ALO, +2

eézﬁm:
Aliminyum (Al) sabit degerlikli ve degerligi +3 olan bir me-
tal oldugu icin E secenegi yanlistir.

ORrRNEK ] 9 [ ©SYM'den ]
Fe,O,, MgO ve H,0 bilesikleriyle ilgili,

Cevap: E

I.  Hepsi iyoniktir.

Il. Fe,O, te demirin ylkseltgenme basamag: +3'tr.

lll. H,O'da oksijenin ylkseltgenme basamagi -2'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, ;O, ,,Mg, ,.Fe)
A) Yalniz |
eézﬁm:
H ve O ametal, Mg ve Fe metaldir. Buna goére I. éncllde H ve

O ametal oldugu igin aralarinda olusan bag iyonik degil ko-
valenttir. (YANLIS)

B)lvell C)lvelll D)livelll E)I Ilvelll

(N, K8,y Il. 6nclde: Fe30,° 2x-6=0 = 2x=6 ]
X = 3 demirin yikseltgenme basamagi +3 (DOGRU)
X+ 4.(+1) =1 y +3.(-2) = -1 snciilde:H.O kovalent bilesik oldudu icin H dederlidi +1'di
X+ 4 =1 y—6 =1 Ill. 6nculde:H,0 kovalent bilesik oldugu i¢in H degerligi +1'dir.
X =-3 y=+5 Hi'0* 24+ x=0 = x=-2 (DOGRU) Cevap: D
Analitik Kimya
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Friedrich Hund Erwin Schrédinger Niels Bohr Wolfgang Pauli Karl Werner Heisenberg

(1896 — 1997) (1887 — 1961) (1885 - 1962) (71900 - 1958) (1901 - 1976)
(A) (8) (©) (D) (E)

1 Elektronlarin yerlerini net olarak belirlemenin mimkin olmadigini ancak bulunma olasiliklarinin yiksek ()

olacagi yerlerin belirlenebilecegini 6ne sitrdu.

Bir tanecigin hizinin ve yerinin ayni anda bilinemeyecegini; Birini ne kadar kesin bilirsek, digerinin o ka-
dar belirsiz olacagini séyledi.

Bir atomda bulunan herhangi iki elektronun tim kuantum sayilari ayni olamaz gértusunu éne surerek, iki

elektronun orbitale zit yonlu (@) yerlesebilecegini gosterdi.

Elektronlarin cekirdek gevresinde dairesel yorungeler izledigini ve ylksek enerji dizeyindeki bir elekt-
ron disUk enerji dlizeyine inerse, enerji dizeyleri arasindaki fark kadar enerji yayinlacagini éne strdu.

Elektronlarin, es enerijili orbitallere yerlesirken birer birer dizilebilecegini sdyledi. Ornegin p2 orbitalinde
dizilim yaparken dizilim & O O seklinde DEGIL, @ @ O seklinde olabilir.

Verilen Kavramlari Asagidaki Bosluklara Yerlestirelim

1 ) 8 ] sygez)] 1 ) katyn] 14 ] 5 ]
2 ] ameta] 4] anyon | 4] _8A ]

1. N&tr halde elektron dizilimi 3d® ile biten bir atomun; en yiiksek bas kuantum sayisi (n) ..........@......... tar, ener-
jisi en ylUksek orbitalin agisal momentum kuantum sayisi (9 ........... (b) .......... , dir, periyodik sistemdeki yeri
.......... (C) . periyot (d) grubudur.

2. (+)yukluiyonlara .......... I~ : (-) yuklG iyonlara .......... U denir.

3. 24Cr1+ iyonun elektron diziliminde .......... Q... tane yari dolu orbital bulunur.

4. Periyodik cetvelde Hidrojen .......... (h) ......... periyot .......... (') .......... grubunda bulunan bir .......... (J) .......... ; Helyum
IS€ .evineen. (k) ......... periyot ........2 grubunda bulunan bir .......... (m) ......... dr.

5. 417G, 165, S taneciklerinin caplarinin blyukten kigtge siralanisi .......... M. seklindedir; 1 elektron koparmak
icin verilmesi gereken enerijilerinin blyUkten kiclige dogru siralanisi .......... (9? ......... seklindedir.

Asagida verilen bilesik ve kéklerdeki alti ¢izili olan elementlerin yiikseltgenme basamaklarini bulalim.

1| CaMnO, |(..) 4 BaNOy, |(.)| |7 cClO; () 3 | Fey[Fe(CN)gl, | (...
NH,NO PbsO, (2 farkh

2 | S0y () 5|2 ¢ ()| | 8 |MIQ, ()| |10 deger‘:ikvar) ()

3| FeCO; | (.) 6 OF, ()




[D A§a§|daki kutucuklari dolduralim, numara verilmis harfleri sirasiyla alttaki kutucuklara yerlestirerek
¥ anahtari bulalim.

1.

, gaz halindeki bir atomun son ydrtingesinden 1 elektron ko-

o [ Il [ [ ][] [ ]

parmak icin verilmesi gereken enerijidir.

7 “ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘3‘ ‘ ‘ ‘ ‘6zelli§]igésteren atomun iyonlagsma enerjisi, kendisinden bir sonraki ele-
mentin iyonlagma enerjisinden blyuktdr.

e P

B,Si,GeAs,Sb,Te,Poelementleri‘ 4‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ H ‘10‘ ‘ ‘ ‘

... elementi bilesiklerinde —1'den baska degerlik almaz.
NN ENEEEEEEEE

blok gecis metalleri birden fazla pozitif degerlik alabilirler.

, bir bagda atomlarin bag elektronlarini kendilerine cekme istegidir.

, 4. periyotta baslar ve tamami d blokta bulunur.

H 8‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘taneciklerdenir.

12345.678910111213

Proton sayilari farkli, elektron dizilimleri ayni taneciklere,

‘f‘ Asagidaki sorular verilen periyodik sistem kesitine gére ¢6zelim, ¢c6ziimlerimizi alttaki kutucuklardaki
“== dogru cevablyla eslestirelim.

28

K
z
Y
X Q T
Atom numarasi en blaydk olan ... elementidir.
Atom capi en buydk olan ... elementidir.
1. iyonlagsma enerjisi en baydk olan ... elementidir.
Elektronegatiflik degeri en buylk olan ..., elementidir.
1. Elektron ilgisi en blyuk olan ... elementidir.
Bilesiklerinde birden fazla pozitif degerlik alabilen metal ... elementidir.
Soru
Cevap X Y z T Q K

Analitik Kimya




1.

© © &

Kavrama Pekistirme Glclendirme

a. +1/2
b. 0

I.  Basg kuantum sayisi

Il.  Acisal momentum ku-
antum sayisi

Ill. Manyetik kuantum sa- c. 1
yllarindan alabilecegi
bir deger

IV. Spin kuantum sayisi d. 4

4p orbitalinde bulunan 1 elektronun kuan-
tum sayilarinin eslestirilmesi icin asagida-
kilerden hangisi dogru olabilir?

A L d Bp . ¢ © Id
. b II. a II. ¢
. a . d lll. b
IV. ¢ IV. b IV. a
D) I ¢ E I d
II. b . ¢
. a . a
Iv. d IV. b

2. Atom numarasi 23 olan bir elementin te-

mel haldeki elektron dagihmi asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmis-
tir?

(10Ne,;gAr)

A) [Ar]4s24p®
C) [Ar]4s23d3

B) [Ne]4s23d3
D) [Ne]4s24p?
E) [Ar]4s24d?

3. Asagida atom numaralari verilen element-

lerden hangisinin temel hal elektron dagi-
limi kiiresel simetri 6zelligi géstermez?

A) 15 B) 19 C) 25 D) 29 E) 31
4, X0, 2p®

Yol 3d5

7 S —— 3pb

Yukarida X*7, Y*+1 ve Z-" iyonlarinin elektron
dizilimlerindeki son orbitallerinin tird ve ice-
risindeki elektron sayisi verilmistir.

Buna gore, X, Y, Z atomlarinin proton sa-
yilan arasindaki iliski icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A Y>X=Z B)Z>Y>X C)X=Z>Y

D) Y>Z>X

E) X>Y>Z

MODERN ATOM TEORISI

9. n=3,¢=1,m,= +1vem, = + 1/2 de-

gerlerine sahip sadece 1 elektronu bulu-
nan bir atomun elektron dizilimi asagida-
kilerden hangisi olabilir?

(n= baskuantum sayisi, ¢ = acisal momentum
kuantum sayisi,m =manyetik kuantum sayis,
mg=spin kuantum sayis)

A) 1s? 252 2pb 3s!

B) 1s? 282 2p® 3s? 3p

C) 152 252 2p® 32 3p* 4s!

D) 1s? 282 2p6 3s2 3p® 452 3d’
E) 152 282 2p® 3s? 3pb 452 3d°

En son orbitalin

Bas kuantum m elektron
sayIsl turd sayIsl
2 p 3

X element atomunun temel hal elektron di-
ziliminde en son orbitaline iliskin yukaridaki
bilgiler veriliyor.

Buna gore, X atomu igin,

I. Temel hal elektron dagiminda 2 tam do-
lu orbital bulunur.

Il. Temel hal elektron dagiliminda elektron
bulunduran 10 tane orbital vardr.

IIl. Temel hal elektron dagilimi kiiresel simet-
ri 6zelligi gosterir.

IV.  Degerlik elektron sayisi 3tlr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvelll C)llvelV

D) I, Tvelll E) I, Nl ve IV

. 25X2+, 24Y taneciklerinin elektron dagi-

limlar igin,

I. Tam dolu orbital sayisi

IIl. d orbitallerindeki toplam elekton sayisi
Ill. Yar1 dolu orbital sayisi

niceliklerinden hangileri esit degildir?

A) Yalniz Il B)lvell o) lvelll

D) Ilvelll E) 1L 1velll

8.

N6tr X atomunun temel hal elektron dizilimin-

de son terimin n+¢degeri 3, tasidigi elektron

sayisi ise 1’dir.

Buna gére, X atomu icin,

I. Atom numarasi 11°dir.

Il. Manyetik kuantum sayisi (m,) + 2 dege-
rini alabilir.

Ill. Temel hal elektron dizilimi p orbitali ile son-
lanir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B)lvell C) lvelll

D) Ilve lll E) I, 1hvelll

Bir elementin nétr halde tam dolu ve yari do-
lu orbital sayilari bilinirse elementin temel hal
elektron dizilimi yazilabilir.

Buna gore, asagida tam dolu ve yari do-
lu orbital sayilari verilen elementlerden
hangisi temel halde degildir?

A) 9 tam dolu, 1 yari dolu

B) 10 tam dolu, 4 yari dolu

C) 10 tam dolu, 5 yari dolu

D
E

) 9 tam dolu, 6 yari dolu
)

11 tam dolu, 4 yan dolu

10.X,0,72 iyonunda toplam 106 tane elektron

11.

bulunmaktadir.

Buna goére, X'* iyonu igin,

I. s orbitallerinde toplam 8 elektron vardir.
Il. 5 yari dolu orbitali bulunur.

Il. d orbitallerinde toplam 4 elektron vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (5O)

A) Yalniz Il B) lvell O) lvelll

D) Il velll E) I, 1lvelll
Bir X element atomunun temel hal elektron
dagihimi ile ilgili asagidaki bilgiler veriimekte-
dir.
* En buyuk bas kuantum sayisi 2'dir.
e 2 tane yar dolu orbitali bulunur.
Buna gore, X element atomu igin,

I. Temel hal elektron dizilimi 2p orbitali ile
sonlanir.

Il. Atom numarasi 6’dir.

Ill. Temel hal elektron diziliminde elektron
iceren 5 orbital bulunur.

IV. -2 yUkld iyonu , Ne ile izoelektroniktir.

yargilarindan hangileri kesinlikte dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Ive lll C) llve IV

D) I, 1ve lll E) I, llhve IV
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12.

13.

14.

X

YI[TTTTTTTIT

Yukaridaki periyodik sistem kesitinde X, Y,
Z ve T element atomlarinin konumlari gés-
terilmistir.

Buna goére,

I. XileY ayni grup elementidir.

Il. Atom numarasi en buyuk olan T’dir.
lII.Y ve T ayni periyot elementidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvell
D) llvelll E) I Tvelll
X element atomunun periyodik sistemde bu-

lundugu periyodun numarasi [UPAC’a gére
bulundugu grubun numarasindan blyudktdr.

Buna gore, X’in atom numarasi igin,

. 3

1. 12

.19

yukarida verilenlerden hangileri dogru
olabilir?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) Ive lll E) 1, 1hvelll

X: 1s22s22p5

Y: 1s22s!

Z: 1s?2s?2p83s!

X, Y ve Z element atomlarinin temel hal elekt-
ron dagilimlari yukarida verilmistir.

Buna gore,

|. Atom c¢aplari arasinda Z > Y > X iligkisi
vardir.

Il. 1. iyonlagsma enerijileri arasinda X > Y >
Z iligkisi vardir.

Ill. Elektronegatiflikleri arasinda X > Y > Z
iliskisi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell o) lvelll

D) 1lvelll E) 1, lhvelll

15

16.[ |

17

. Periyodik sistem ile ilgili yargilardan han-

gisi yanhstir?

A) Periyodik sistemde 7 tane periyot bulun-
maktadir.

B) Elementler periyodik sisteme artan atom
numaralarina gore yerlesmislerdir.

C) Periyodik sistemde IUPAC’ a gére 1. ve 2.
grupta bulunan element sayisi esit degil-
dir.

D) Periyodik sistemde IUPAC’a gére 18 tane
grup bulunmaktadir.

E) Periyodik sistemde 5. ve 6. periyotta bu-
lunan element sayisi esittir.

X
YITT[TTTTT]IZ Q
Yukaridaki periyodik sistem kesitinde X, Y, Z
ve T element atomlarinin konumlari géste-
rilmistir.

Buna gore,
Temel hal elektron
Element diziliminde son orbital
turd ve elektron sayisi
I X s
I Y s!
. z a'°
V. Q p®

elementlerin temel hal elektron dagilimla-
rindaki son orbital turii ve elektron sayisi-
na iligskin eglestirmelerden hangileri dog-
ru olarak verilmistir?

A) Yalniz Il B) lve lll C) llve IV

D) 1, 1velll E)1, llvelV

.X, Y ve Z bas grup elementleriyle ilgili asa-

gidaki bilgiler veriliyor.

I. Atom capi en blyuk olan Z’dir.

Il. X've Y’nin en blylk bas kuantum sayisi
esittir.

Ill. Ametalik aktifligi en blytk olan Y’dir.

Buna gére, X, Y ve Z elementlerinin peri-
yodik sistemdeki konumlari i¢in asagida-
kilerden hangisi dogru olabilir?

A[x]z] B)[x]z Cy]x
LY LY 2]
D) [x]Y] Blz]y

£ X

Kavr'ama @Pekigtir‘me Gl']glendir'me

18

19.

20.

1C2C3EA4A5B6B7AS88C9B10A1IAI2D13E14E 15 E 16 D 17 D 18 A 19

. Periyodik sistem ile ilgili,
I. Ayni grupta bulunan bas grup elementle-
rinin degerlik elektron sayilar aynidir.
IIl. Her periyotta en az bir metal bulunur.
Ill. Ayni periyotta bulunan bas grup element-
lerinin degerlik elektron sayilar farklidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogru-
dur?

A) Yalniz [l B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E) I 1lvelll
Elementin peri-
yodik sistemdeki
Element ile ilgili bilgi konumu
|. Temel hal elektron dizilimin- 3. periyot
de 1 yari dolu orbitali vardir. 1B grubu
Il. Kararliiyonu dublet kurali- 2. periyot
na uyar. 7A grubu
I1l. Temel hal elektron dizilimin- 4. periyot
de 9 tam dolu orbitali vardir. 6B grubu

Yukarida bazi element atomlari ile ilgili bil-
giler ile periyodik sistemdeki konumlari es-
lestirilmistir.

Buna gore, verilen eslestirmelerden han-
gileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll

D) Ivell E) llve lll

Periyodik sistemde 3. periyotta yer alan, atom
numaralar ardigik X, Y ve Z element atomla-
rinin 1. iyonlagma enerijilerinin kkal/mol cin-
sinden degerinin atom numarasina bagl de-
gisimi asagidaki grafikte verilmistir.

iyonlagma eneriisi (kkal/mol)

z

Atom numarasi

p p+1 p+2

Buna gore,

I. X’in atom numarasi 13'tur.

1. Y periyodik sistemde p blok elementidir.

Ill. Z’nin temel hal elektron dagilimi kiresel
simetri 6zelligi gosterir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) Ivell E) Il ve Ill

D 20 E
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—> GAZLARIN OZ€ELUIKLERI

GAZLARDA KARSILASTIRMA

<

—»| GAZLARIN KiNETIK TEORISI

TUPLERDE BASING

—> GAZLARIN YAYILMASI

»-| Diflizyon

\—3 Eflizyon

GAZ KARISIMLARI VE
KISMi BASINC

—»| GAZ BASINCI ve OLCULMESI

Barometreler

Manometreler

—> Kapali Manometre

—> Aclk Uclu Manometre

GAZ TEPKIMELERINDE
P. V. n, T iLisSKisi

BUHAR BASINCI VE SIVI
UZ€eRINDE TOPLANAN GAZLAR

—»| GAZLARDAP,V, n, TiLiSKiSi

GERCEK GAZLAR

lJenJos

—p GAZ KANUNLARI

—>l Boyle Kanunu

—>l Charles Kanunu

—>| Gay-Lussac Kanunu

h’I Avogadro Kanunu

l Tanim ve Kosullar

l Gaz - Buhar ve Kritik Sicaklik

\ Joule — Thomson Olayi

l Sogutucu Akiskanlar

Lttt

l Faz Diyagramlari
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Gazlar

Maddenin en yuksek enerijili ve
en dlzensiz halidir.

o = )
)

Birbirleriyle her oranda karigip
homojen karisim olustururlar.

5 m )
- - J

Karistirldiklarinda birinin tek ba-
sina isgal ettigi hacmi bu kez be-
raberce doldururlar.

= wn = )
- ' J

Gazlar bulunduklar kabin ce-
perlerine basin¢ uygularlar. An-
cak bu basing sivilarin yaptigi
hidrostatik basingtan farkl ola-
rak kabin her noktasinda aynidir.

2 v 0 65 ~)
- -  J

Gazlar birbirinden bagimsiz ha-
reket eden taneciklerden olus-
muslardir.

Molekullerin  ortalama kinetik
enerjileri mutlak sicaklikla dog-
ru orantihdir.

E ocT

KIRMIZI ALARM

Bulunduklari kabin hacmini dol-

durur, seklini alir.

T

GAZLARIN

OZELLIKLERI

Gaz tanecikleri arasindaki bos-
luklar ¢ok buyuk olup, molekl-
lerin hacmi bu bosluklar yanin-
da ihmal edilebilecek kadar ku-
cuktur.

GAZLARIN
KINETIK
TEORISI

Gazlarin davranislarini agiklayabil-

mek icin gelistirilen modeldir.

Soru 1

I. Duzensizligi kati ve sivi halinden daha fazladir.

Gazlarin kapladiklari hacim ya-
ninda gergek hacimleri yok de-
necek kadar kucuktur.

-

yap! ¢ok daha fazladir. Bu ylz-

Kati ve sivilara gbére bosluklu
den gazlar sikistirilabilir.

- ' - J

Bulunduklari  kabin yUzeyleri-
ne ve birbirlerine carparak ener-
ji aktarirlar. Hizlar ve yénleri de-
disir, basing uygularlar.

- ' ' J

Gaz tanecikleri her yéne dogru
hizli ve dogrusal olarak hareket
ederler.

- - - J

Gaz tanecikleri birbirleriyle ve
kabin ceperleriyle carpigirlar. Bu
carpismalar tam esnek carpis-
malardir ve carpisma sirasinda
enerji kaybi olmaz.

-~ —J

Gaz molekdllerinin ayri ayri kine-
tik enerijileri farkli olmakla bera-
ber ayni sicaklikta battin gazlarin
ortalama kinetik enerijileri birbiri-
ne esittir.

- -  J

Il. Baska bir gaz ile homojen karigim olusturur.

Mutlak sicaklik birimi Kelvin(K) olan sicakliktir.
Il. Belirli bir sekli ve hacmi yoktur.

°Cile arasinda T(K) = t(°C) +273  bagintisi vardir. . o . 5
Yukarida verilenlerden hangileri gazlar icin dogrudur?

Gaz sorusu ¢ozerken K sicaklik birimini kullanmazsaniz

soru YANLIS gozdiimis olur, A)Yanliz Il B) lvell o) lvelll

D) Il ve lll E) 1 1velll

Analitik Kimya




